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Gruvindustrins storsta utmaning?

En storskalig produktion med minimal miljopaverkan.

Langsiktig lagring av restprodukter.

www.tailings.se
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Varfor finns TCS?

FOr att forhindra att anrikningssanden blir en begransande

faktor for gruvindustrins fortsatta utveckling

www.tailings.se
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Vad ar anrikningssand?
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Varfor grundlaggning pa anrikningssanden?!

HOjning utat
Atgéng byggnadsmaterial - HOG
Anrikningssanden viktig for stabiliteten - NEJ
Driftinsats deponering - LAG

HOjning inat

Atgang byggnadsmaterial - LAG
Anrikningssanden viktig for stabiliteten - JA
Driftinsats deponering - HOG
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Anrikn!

Dagens deponering — morgondagens grundlaggning

www.tailings.se



’Liquefaction”?

Reducerad hallfasthet till féljd av reducerad

effektivspanning till foljd av portrycksokning

Tailings Consultants Scandinavia AB
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Vad ar ”’liquefaction”?

> Jordforvatskning D O & G

> En konstruktion 6vergar till flytande >

> Kvicksand

> Ett "gissel” i grundlaggningen VATTENMATTAT & LOST LAGRAT  MINSKAD VOLYM & PORGVERTYCK

> En utmaning for den som gillar geoteknik

> Ett forskningsomrade i Sverige

Numerical Simulations of Stability of a Gradually Raised Upstream Tailings Dam in Northern Sweden
Hassellund. L, Knutsson. R, Mattsson. H, Knutsson. S (2016)

The Electronic journal of geotechnical engineering

ISSN: 1089-3032, Vol. 21, nr. 13, s. 4699-4720

www.tailings.se



Nar uppstar "Liquefaction”?

Snabb lastokning (h6jningstakt) Okning av vattentryck (t.ex. magasinniva)
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Langsam lastdkning (hojningstakt) Lésa lager i grundlaggning/ sand
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UWA/ Golder (2017)
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Lagerindelning — Begransad empiri

A

Nar uppkommer fragan?

| Sverige 6vergang fran tata till dranerande konstruktioner vanlig — mer
regel &n undantag att fragan maste beaktas pa ett eller annat sétt.
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Potentiellt I6sa lager
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Exempel — Inatdammar i Sverige

« Kiruna

e Svappavaara
« Malmberget
o Aitik

« Garpenberg
« Zinkgruvan



Men da finns det [6sningar?

Det vi saknar | sakerhet ...

... kompenserar vi med graberg

www.tailings.se
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Men da finns det [6sningar?

Ju hogre dammarna blir, |

kompensera osakerheter mec

www.tailings.se
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Beskriva verkligheten?

Sannolika parametrar

eller varsta tankbara parametrar

www.tailings.se
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Modell av verkligheten?
Statisk jamvikt (ex. SEEP/SLOPE)
FEM-analys (ex. PLAXIS)

Tailings Consultants Scandinavia AB



Exempel - modell
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A-J: ANRIKNINGSSAND

STODFYLLNING

FILTER

MORAN (DAMM)

www.tailings.se




Kalibrering?

Observationer/ matningar

Rorelser
- Inklinometer

Laster
- Deponering
- HQjning
- Portryck

www.tailings.se

Material
- Sondering
- Provtagning
och Lab-forsok
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Utvardering

GruvRIDAS: Vid normala férhallande bor goras en arlig
redovisning och utvardering av uppmatta varden.

Utvarderingen skall innehalla en beskrivning av erhallna
matresultat dar trender och absolutvarden varderas |
forhallande till forvantade varden.

www.tailings.se
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Arlig utvardering av ... ?

Vid normala forhallande boér stabilitetsberakningarna
uppdateras for att forbattra beskrivningen av verkligheten.

www.tailings.se



Sammanfattning
% Modell %
Beskriv Kalibrera
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